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gen verweisen; eine kleinere Anzahl dieser Werthe habe ich
in den Berichten der chemischen Gesellschaft zu Berlin 1873,
8. 1583 zusammengestellt.

Universititslaboratorium zu Kopenhagen,
November 1879,

Beitrige zur Kenntniss des Cyanamids;

E. Drechsel.

IO, Abhandlung?)

Vor einiger Zeit habe ich zwei neue Bildungsweisen des
Cyanamids mitgetheilt?), von denen die eine sich auch fiur
die Darstellung desselben in grosseren Mengen zu eignen
schien; ich habe seitdem in Gemeinschaft mit Herrn stud.
chem. Richard Kriiger aus Freiberg weitere Versuche in
dieser Richtung angestellt, deren Resultate ich in den fol-
genden Zeilen beschreiben will,

I. Darstellung des Cyanamids.

1) Aus cyansaurem Kali. Aus diesem Salze kann
man Cyanamid schnell und in grosser Menge erhalten, wenn
man grossere Quantitiiten salpetersaures Silberoxyd anwenden
will. Man schmilzt zu diesem Zwecke in einem Kolben
aus schwer schmelzbarem Glase 8 Thle. cyansaures Kali bei
gelinder Hitze und setzt alsdann 2 Thle. wasserfreies Chlor-
calcium zu, welches sich leicht auflost. Alsdann verstéirkt
man die Hitze allmihlich, wobei eine lebhafte Kohlensiure-
entwicklung eintritt, und erhitzt so lange, bis diese in der
immer dicker werdenden Masse endlich authért; bei Quan-
titaten bis etwa 50 Grm. reicht hierzu ein guter Bunsen’-

1y 8. dies. Journ. [2] 11, 284 ff.
3 Daselbst [2] 16, 201.
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scher Brenner aus, doch ist es schwierig, eire vollige Zer-
setzung zu erzielen, und dirfte deshalb fir noch grossere
Mengen ein eiserner Tiegel, den man im Kohlenfeuer vor-
sichtig erhitzt, vorzuziehen sein. Die erkaltete Masse wird
in Stiicke zerschlagen und mit nicht zu wenig kaltem Wasser
behandelt, bis der ungeldste Riickstand ganz zu einem Pulver
zerfallen ist; alsdann filtrirt man ab, versetzt die Ldsung
mit ammoniakalischer Silberlosung, so lange noch ein gelber
Niederschlag von Silbercyamid entsteht, filtrirt diesen ab und
whascht ihn etwas aus. Hierauf 16st man denselben in ver-
diinnter reiner Salpetersiure (dieselbe darf namentlich keine
salpetrige Saure enthalten), filtrirt von der kleinen Menge
ungelosten Chlorsilbers ab, setzt noch etwas Silberldsung
hinzu und fallt wieder mit etwas iiberschiissigem Ammoniak
aus. Dieser Niederschlag wird vollig ausgewaschen, in
Wasser vertheilt und unter starkem Umrithren mit ver-
diinnter Salzsiure zersetzt; zweckmiissig hilt man anfinglich
eine kleine: Menge der Silberverbindung zuriick und setzt
diese erst zu, wenn die Flissigkeit schwach sauer reagirt.
Auf diese Weise erhélt man eine ganz neutrale Lisung von
Cyanamid, welche man abfiltrirt, mit einem Tropfen Essig-
siure versetzt und, ohne nachzufiillen, méglichst schnell in
einer flachen Schale auf dem Wasserbade abdamptt, bis der
Riickstand beim Erkalten krystallinisch erstarrt. Von einer
geringen Menge Dicyandiamid, welche sich wihrend des Ab-
dampfens immer bildet, kann man das Cyanamid leicht durch
Umkrystallisiren aus Aether befreien. Versuche, das Cyan-
amid aus der urspriinglichen Liosung durch essigsaures Kupfer-
oxyd anstatt durch Silberlosung zu fillen, ergaben kein so
glinstiges Resultat, da der entstehende Niederschlag von
Kupfercyamid sehr voluminds und seine Zersetzung mit
Schwefelwasserstoff zu umstandlich ist.

2) Aus Rhodanammonium. Aus dieser Verbindung
wurde bisher das Cyanamid dargestellt, indem man dieselbe
zuniichst in Sulfoharnstoff umwandelte, und diesen nach der
Methode von Volhard mittelst Quecksilberoxyds zersetzte.
Da man indessen aus Rhodanammonium nur hochstens 20°/,
Sulfoharnstoff und aus letzterem ca. 429/, aus Aether um-
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krystallisirtes Cyanamid erhilt, so stellt sich die Ausbeute
an diesem auf etwa 89/, des angewandten Rhodansalzes, Nun
hat aber Volhard gezeigt, dass die Riickstinde von der
Sulfoharnstoffbereitung ein ausgezeichnetes Material fiir die
Darstellung von cyansaurem Kali abgeben, und man kann
daher durch Combination des Volhard’schen Verfahrens
mit dem oben beschriebenen die Ausbeute an Cyanamid
wesentlich vergrossern. Man braucht indessen das cylamsaure
Kali zo diesem Zwecke nicht erst darzustellen, sondern kann
sich weit bequemer des rohen Melams bedienen, welches
man durch starkes Erhitzen jener Riickstinde unmittelbar
erhilt. Man erhitzt letztere in einer Porcellanschale unter
einem guten Abzuge, bis sie vollig fest geworden sind und
nur noch moglichst wenig Schwefel enthalten; das so erhal-
tene rohe Melam wird fein gepulvert, mit dem gleichen Ge-
wichte gebrannten Kalkes innig gemischt und hieranf in
einem bedeckten hessischen Tiegel zum hellen Rothglithen
erhitzt. Die erkaltete, nur gesinterte Masse wird gepulvert
und unter Umrithren allméhlich in das mehrfache Gewicht
kalten Wassers eingetragen; dieselbe erhitzt sich ziemlich
stark und backt, wenn man nicht dfters umrithrt, zu einer
festen Masse zusammen. Nach vollendeter Einwirkung und
Erkalten filtrirt man ab, wischt den Riickstand aus, bis das
Waschwasser nur noch Spuren von Cyanamid aufnimmt, und
leitet Kohlensdure in die Flissigkeit ein. Ist die Liosung
concentrirt, so scheidet sich aus derselben cyamidokohlen-
saurer Kalk?) in schonen Nidelchen aus; man sittigt vollig
mit Kobhlensgure und erhitzt hierauf die Flissigkeit sammt
den Krystallen zum Sieden. Dabei wird kohlensaurer Kalk
ausgeschieden, man filtrirt ab und dampft das erhaltene
wassrige Cyanamid wie gewthnlich moglichst rasch auf dem
Wasserbade ab. Enthalt das Melam noch Schwefel, so geht
mit dem Calciumeyamid etwas Schwefelcalcium in die wiss-
rige Losung, was man am besten durch lingeres Durchleiten
von Kohlensiure zersetzt, oder man filtrirt den zuerst aus-
geschiedenen cyamidokohlensauren Kalk schnell ab, wischt

9 G. Meyer, dies. Journ. [2] 18, 425.
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ihn mit wenig kaltem Wasser und zersetzt ihn anf die an-
gegebene Art und Weise. Man gewinnt so ganz betricht-
liche Mengen Cyanamid; aus 4,5 Kilo kiuflichen Rhodan-
ammoniums wurden z. B. erhalten: 1010 Grm. Sulfoharnstoff
und 727 Grm. Melam, aus letzterem 292 Grm. Cyanamid;
aus dem Sulfoharnstoff berechnen sich ca. 400 Grm. reines
Cyanamid, so dass sich die Gesammtausbeute auf 692 Grm.
Cyanamid = 15,3 %/, des angewandten Rhodansalzes stellt.
Hinzufiigen will ich noch, dass man anstatt des Melams
auch Dicyandiamid und Melamin in gleicher Weise auf
Cyanamid verarbeiten kann,

I1. Bildungsweisen des Cyanamids.

Bisher kannte man folgende Bildungsweisen des Cyan-
amids:

1) aus Chlor- oder Bromcyan und Ammoniak (Cloéz
und Cannizaro);

2) aus Sulfoharnstoff und Quecksilberoxyd (Baumann,
Volhard);

3) aus Sulfoharnstoff und unterchloriger Siure ete. (E.
Mulder und Roorda Smit);

4) aus cyansaurem Kali und Natriumamid (Geuther
und Beilstein, Drechsel);

5) aus den(Cyanaten der Erdalkalien (Drechsel);

6) aus Harnstoff resp. Ammelid (Drechsel);

7) aus Dicyandiamid und Melamin (Drechsel);

8) aus Amidodicyansdure (Hallwachs).

Hierzu kommt zunichst noch die oben mitgetheilte Bil-
dungsweise aus Melam (Dicyandiamid, Melamin) durch Er-
hitzen mit Kalk. In welcher Weise die Einwirkung des
Kalks auf die genannten Verbindungen erfolgt, ldsst sich
nicht mit volliger Sicherheit angeben, da einerseits das Melam
nur in rohem Zustande zur Verwendung kam, und anderer-
seits bel Dicyandiamid und Melamin auch secundire Re-
actionen nicht fehlen. Bei letzteren heiden war die ein-
fachste Annahme die, dass die Zersetzung nach folgender
allgemeinen (Hleichung stattfinde:
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n(CN, H,) + nCa0 = n CN,Ca + n H,0,

wo n fir Dicyandiamid = 2, fir Melamin = 3 zu setzen
wire. Bei dem Versuche wird aber stets auch Ammoniak
frei, und da auch eine erhebliche Warmeentwicklung Statt
hat, so ist es sehr wahrscheinlich, dass zu Anfang zwar die
angedeutete Reaction theilweise verwirklicht wird, dass aber
ein anderer Theil n(CN,H,) unter NH,-Entwicklung in Me-
lam ibergeht. Dieses selbst konnte mit dem Kalk nach
folgender Gleichung Calciumcyamid geben:

CsHy Ny, + 4Ca0 = 4 CaCN, + 3NH; + 2CO,,

allein diese Gleichung kann nur als eine Gesammtgleichung
angesehen werden, deren Einzelglieder, welche die verschie-
denen auf einander folgenden Reactionen auszudriicken hit-
ten, noch unbekannt sind. Man kann sich indessen vorstel-
len, dass zunichst unter gleichzeitiger Ammoniakentwicklung
cyansaurer Kalk entsteht (wie ja auch durch Kalihydrat
cyansaures Kall aus Melam gebildet wird), und dass dieser
sodann in Calciumeyamid und Kohlensiure zerfillt. Dabei
wiirden ausserdem noch Calcium, Cyan und Stickstoff in dem
Verhiltnisse iibrig bleiben, dass sie gerade Calciumcyamid
zusammen geben konnten. Folgende Gleichungen driicken
diese Vorstellungen ans:

I C,H,N, +4Ca0 = 2Ca(OCN), + 3NH, + (2Ca + 2CN + N,).
IL 2Ca(OCN), = 2 CaCN, + 2 CO,.

ITI. 2Ca 4+ 2CN + N, = 2 CaCN,.

Die dritte Gleichung konnte man auch schreiben:
Ca (CN), + Ca + N, = 2CaCN,,
unter der Voraussetzung, dass aus dem primir entstandenen
Calciumeyanid durch Aufnahme von Calcium und Stickstoff
Calciumcyamid gebildet wiirde. Um die Richtigkeit dieser
Vermuthung zu priifen, wurde folgender Versuch angestellt.
In eine Verbrennungsrohre wurden zwei Kupferschiffchen
gebracht, von denen das eine metallisches Natrium, das an-
dere dagegen reines, aus Blausiure und Kalihydrat bereitetes
Cyankalium enthielt. Darauf wurde ein Strom Stickgas hin-
durchgeleitet (atmosphiirische Luft, erst durch .alkalische

Zinnoxydullésung, sodann iiber stark glithende Kupferdreh-
Journal f. prakt. Chemie {2] Bd. 21, ¢
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spahne und hierauf durch Schwefelsiure und iiber Chlor-
calcium geleitet); nachdem alle Luft verdringt war, wurde
zuniichst das Cyankalium geschmolzen und nun das Natrium
allmihlich erhitzt, bis es verdampfte. Das glithende Cyan-
kalium befand sich somit in einer mit Natriumdampfen be-
ladenen Stickstoffatmosphére und konnte beide Korper auf-
nehmen nach folgender Gleichung:
KCN + N 4+ Na = KNaON,.

Nach etwa dreiviertel Stunden wurde der Versuch unter-
brochen (die Rohre zeigte sich von den Metalldampfen stark
angegriffen) und der Inhalt des Cyankaliumschiffchens auf
Cyanamid untersucht. Zu diesem Zwecke wurde derselbe
in Wasser gelost, die Liosung mit iiberschiissigem salpeter-
saurem Silberoxyd gefallt, abfiltrirt, der Niederschlag aus-
gewaschen, hierauf mit verdiinnter reiner Salpetersiure in
der Kilte behandelt, filtrirt und die saure Liésung vorsichtig
mit Ammoniak neutralisirt. Dabei entstand ein schin gelber
Niederschlag, welcher abfiltrirt und gut ausgewaschen wurde.
Sein ganzes Aussehen deutete schon darauf hin, dass er aus
Silbercyamid, Ag,CN,, bestehe; um aber ganz sicher zu
gehen, wurde der grosste Theil desselben vorsichtig mit ver-
diinnter Salzsiure zersetzt, vom entstandenen Chlorsilber ab-
filtrirt und zum Filtrate essigsaures Kupferoxyd gesetzt nebst
einer Spur Ammoniak. Sofort bildete sich ein schwarzer
Niederschlag, welcher sich leicht in iiberschiissigem Ammo-
niak loste, also Kupfercyamid war. Ein anderer Theil des
gewonnenen Silberniederschlages wurde auf dieselbe Weise
zersetzt, die Lidsung aber mit essigsaurem Bleioxyd und Am-
moniak versetzt, wobei ein flockiger, weisslich gelber, bald
rein gelb werdender Niederschlag entstand, Durch diese
Reactionen ist also bewiesen, dass sich bei dem beschrie-
benen Versuche in der That Kaliumnatriumeyamid gebildet
hatte; die Menge desselben war aber jedesmal nur eine
geringe.

Dieses ginstige Resultat liess die Frage an uns heran-
treten, ob nicht auch noch auf andere Weise ein Cyamid
aus einem Cyanid erhalten werden konne. Vergleicht man
die Formeln z. B. des Cyanbariums und des Bariumcyamids:
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BaC,N, und BaCN,, so sieht man, dass letzteres nur ein
Atom C weniger enthilt als ersteres: es erschien daher
uicht undenkbar, dass dieses Kohlenstoffatom aus der Ver-
bindung herausgenommen werden kénne, um so leichter, da
die Dicyamide der Alkali- und Erdalkalimetalle ausserordent-
lich bestandige Korper sind. Die Versuche mussten aber
in- sauerstofffreien Medien angestellt werden, da sonst zu-
nichst eine Oxydation zu cyansaurem Salz erfolgen konnte,
welches, wie schon nachgewiesen, leicht in Kohlensiure und
Cyamid zerfallt. Wir erhitzten daher Cyanbarium im Stick-
stoffstrome, wobei folgende Reaction hitte eintreten konnen:
BaC,N, + N = BaCN, + CN.

Zundchst benutzten wir zn unseren Versuchen mdoglichst
entwissertes (die eine Menge war bei 200° bis zur Gewichts-
constanz getrocknet und hierauf unmittelbar in den Apparat
gebracht worden), reines, aus Ferrocyanwasserstoff und Ba-
rytwasser bereitetes Ferrocyanbarium, welches im Stickstoff-
oder Wasserstoffstrome in einer Verbrennungsréhre in einem
Kupferschiffchen zum Glithen erhitzt wurde. Nach dem Er-
kalten wurde die geglithte Masse mit Wasser ausgelaugt und
auf die schon beschriebene Art und Weise auf Cyanamid
gepriift; in allen Fillen fanden sich ganz erhebliche Mengen
dieses letzteren neben Cyanwasserstoff. Als dagegen die
Versuche wiederholt wurden unter Anwendung von reinem
wasserfreiem Ferroeyankalium, iiber welches mittelst des
Stickstoffstromes Natriumdimpfe geleitet wurden, zeigte es
sich, dass hierbei keine Spur Cyanamid entstanden war.

Diese Ergebnisse machten es wiinschenswerth, die Ver-
suche unter Anwendung von reinem Cyanbarium zu wieder-
holen, namentlich auch, um eine etwaige Bildung von Cyan
nach der oben angefithrten Gleichung mit Sicherheit nach-
weisen zu konnen. Das Cyanbarium suchten wir uns auf
ahnliche Weise darzustellen, wie reines Cyankalium, indem
wir eine methylalkoholische Lidsung von wasserfreiem Baryt
mit trockner Blaussiure versetzten. Zu diesem Zwecke wurde
die genannte Losung, deren Barytgehalt annihernd bekannt
war, in eine tubulirte Retorte gebracht, an welcher eine
ebenfalls tubulirte Vorlage luftdicht befestigt war; in die

6*
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Barytlosung tauchte ein etwas weites Glasrohr, in welchem
sich ein Glasstab bequem auf und ab bewegen liess, um einer
etwaigen Verstopfung abhelfen zu konnen. Zwei Kipp’sche
Apparate lieferten, der eine reines trocknes Wasserstoffgas?),
der andere trocknes Schwefelwasserstoffgas; beide Gasstrome
wurden durch ein T-Rohr vereinigt, dessen zum Schwefel-
wasserstoffapparat fithrender Schenkel mit einem guten Glas-
hahn versehen war., Zunichst wurde dieser Theil vollig mit
letzterem Gase gefiillt und der Hahn vom T-Rohr daranf
geschlossen; sodann wurde Wasserstoff entwickelt, eine Réhre
mit etwas itberschilssigem, trocknem, reinem Cyansilber an-
gefiigt, die Verbindung mit der Retorte hergestellt und der
ganze Apparat mit Wasserstoff angefiillt. Das entweichende
Gas wurde schliesslich in das Luftloch eines Bunsen’schen
Brenners -geleitet, dessen Flamme wihrend des ganzen Ver-
suchs brannte. Nunmehr wurde der Wasserstoffstrom ge-
missigt und Schwefelwasserstoff langsam zutreten gelassen;
sobald etwa 3/, des Cyansilbers zersetzt waren, wurde der
Schwefelwasserstoff abgesperrt und noch eine geraume Zeit
nur Wasserstoffi durch den Apparat getrieben. In der Re-
torte hatte sich wihrend dem ein Niederschlag gebildet, der
aus glanzenden, weissen Krystallblattchen bestand; er wurde
schnell abfiltrirt, mit etwas Methylalkohol gewaschen, abge-
presst und iber Schwefelsiure rasch getrocknet. Die Ver-
bindung stellt so ein schimmerndes Krystallpulver dar, wel-
ches nur schwach nach Blausiure riecht; in Wasser ist sie
ziemlich leicht loslich, doch ist die Ldsung in der Regel
ganz schwach getritbt. In Methylalkohol ist sie in der Warme
leichter, in der Kailte schwer loslich. Es ist dusserst schwer,
die Substanz in vollig reinem Zustande zu erhalten, weshalb
auch die Resultate der Analysen nicht ganz genan mit der
Berechnung iibereinstimmen; immerhin ist aber die Ueber-
einstimmung geniigend, um jeden Zweifel tiber die Natur der
Verbindung auszuschliessen.

1) Zur bequemen Reinigung des Wasserstoffzases empfiehlt es
gich, dasselbe erst durch mit Brom versetzte Salzsiiure und hierauf
durch Zinnchloriirlosung zu leiten; es ist dann véllig frei von H,S,
AsH; und auch von Br.
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I Substanz von der ersten Darstellung.

a) 0,8274 Grm. in Wasser geldst, mit Salzsiure schwach ange-
sduert und mit Schwefelsiure gefilllt, lieferten 0,8276 Grm. BaSO, =
0,4866 Grm. Ba = 58,81° .

b) 0,7379 Grm. wurden mit 20 Cem. Silberlosung (1 L. = 33,032
Grm. reines geschmolzenes AgNO,) tibergossen, etwas verdiinnte Sal-
petersilure zugesctzt und mit Wasser auf 250 Cem. verdiinnt; die Flis-
sigkeit wurde sodann durch ein trocknes Filter gegossen und mit Rho-
danammonium das iiberschiissige Silber titrirt. 100 Cem. Filtrat brauch-
ten 2,9 Gem. Rhodanlésung (10 Cem. Ag-Lésung = 18,8 Cem. Rhodan-
16sung). Hieraus berechnen sich: 0,081589 CN = 11,06 °,.

¢) 0,5949 Grm. wurden in einer Kugelrshre im trocknen Wasser-
stoffstrome vorsichtig erhitzt, bis keine Ablagerung von Fliissigkeit an
den Wandungen der Réhre mehr zu bemerken war; der Gewichtsver-
Iust betrug: 0,1459 Grm. = 24,52 0.

II. Substanz von einer anderen Darstellung.

a) 1,1948 Grm. gaben 1,2015 Grm. Ba 80, = 0,7064 Grm. Ba =
59,12 9.

b) 0,7007 Grm. gaben 0,3893 Grm. AgCy = 0,0755 Grm. CN =
10,77 9,

III. Substanz von einer dritten Darstellnng.

ﬁt) 0,3767 Grm. gaben 0,3838 Grm. Ba SO, = 0,2256 Grm. Ba =
59,89 9/,

Ob) 0,6965 Grm. gaben 0,4140 Grm. AgCy = 0,0803 Grm. CN =
11,52 %,

¢) 0,5348 Grm. gaben 0,5465 Grm. Ba 80, = 0,3213 Grm. Ba =
60,08 9/,.

d) 0,6827 Grm. gaben 0,3860 Grm. AgCy = 0,0749 Grm. CN =
10,07 9.

IV. Substanz von einer vierten Darstellung,
bei welcher Blausiiure im Ueberschusse in die methylalkoholische Ba-
rytlssung eingeleitet und hierauf sogleich der Methylalkohol im Wasser-
stoffstrome bei Wasserbadwiirme vollig abdestillivt wurde, bis der
Riickstand in der Retorte ganz trocken war.

g) 0,4880 Grm. gaben 0,58475 Grm. BaSO, = 0,3438 Grm. Ba =
70,45 %,

b) 0,6550 Grm. gaben 0,4575 Grm. AgCy = 0,08876 Grm. CN =
13,55 %

Aus diesen Bestimmungen geht hervor, dass die fragliche
Substanz kein Cyanbarium ist, sondern dass sie noch die
Elemente des Methylalkohols enthilt; sie ist Bariummethoxyl-
cyanid mit Krystallmethylalkohol und hat die Zusammen-
setzung Ba”(OCH,)CN + CH,;.OH, fiir welche sich folgende

‘Werthe berechnen:
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Gefunden.
Berechnet. L II. 1L IIL.
Ba 137 60,62 58,81 59,12 59,89 60,08
ON 26 11,50 11,06 10,77 11,52 10.97
OCH, 31 18,72 - _ _ _
CH,0H 32 14,16 — — - _
226 100,00

Wird die Verbindung auf 100° (wie bei Darstellung V)
erhitzt, so geht der Krystallmethylalkohol fort und Barium-
methoxylcyanid bleibt zuriick, wie aus den Analysen IVaundb
hervorgeht:

Bar | X
L OCH, Berechuet. Gefunden.
Ba 137 70,62 70,45
CN 26 13,40 18,55
OCH, 31 15,98 —
194 100,00

Bei noch stirkerer Hitze zersetzt sich aber auch das
Bariummethoxylcyanid nach folgender Gleichung, indem Ba-
rinmoxycyanid zurtickbleibt und Methylither entweicht:
| CN | CN
10CH, 1 0—Ba—CN

Nach dieser Gleichung berechnet sich der Gewichtsver-
lust, den die krystallalkoholhaltige Verbindung erleiden
miisste, zn 24,34 °; gefunden wurde derselbe in e zu
24,520/,

Was die Entstehung dieser Verbindung anlangt, so ist
zu beachten, dass die krystallinische Substanz, welche man
aus wasserfreiem Baryt und Methylalkohol erhilt, nach der
Formel BaO + 2CH,.OH zusammengesetzt ist, welche jeden-

falls geschrieben werden muss: Ba OH + CH, . OH.
OCH, 8

2 Ba = Ba + CH,.0O.CH,.

Dieser Korper wire demnach ein Bariummethoxyloxydhydrat
mit Krystallmethylalkohol und der oben beschriebenen neuen
Verbindung vollkommen analog; die Einwirkung der Blau-
sédure wiirde alsdann nach folgender Gleichung statthaben:

[ OH {CN

B2y gom, locH,

+ HCN = Ba + H,0.
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Vermuthlich werden sich auf #hnliche Weise auch noch
andere Bariummethoxylverbindungen darstellen lassen.

Wie bereits erwihnt, hinterlidsst die in Rede stehende
Verbindung beim gelinden Erhitzen Bariumoxyeyanid, und
ihr Verhalten beim Glithen fillt demnach mit dem des letz-
teren zusammen. Dasselbe wurde auf die schon beschriebene
Art und Weise im Stickgasstrome in einem Kupferschitfchen
gegliiht; die Masse schmolz dabei theilweise, entwickelte Gas
und schwirzte sich zuletzt. etwas. Nach dem Erkalten im
(Gasstrome wurde die Masse in Wasser gebracht, worin
sie sich nur zum Theil loste; in der Ldsung liess sich
leicht Cyanamid in ziemlicher Menge neben Blausiure nach-
weisen. Der unlosliche Riickstand enthielt kohlensauren
Baryt neben einer geringen Menge einer schwirzlichen, ver-
muthlich kohlehaltigen Substanz.

Endlich wurde noch eine Methode probirt, um Cyan-
barium zu bekommen, indem wir n#mlich frisch bereitetes,
vollkommen blankes Bariumamalgam in einem eisernen Schiff-
chen im Wasserstoffstrome nach Austreibung aller Luft zum
Glithen erhitzten und.Cyangas darfiber leiteten. Letateres
wurde erzeugt durch Erhitzen von véllig trocknem reinem
Cyanquecksilber, welches sich in derselben Réhre zwischen
zwel Stopfen von Glaswolle vor dem Bariumamalgam befand.
Dieses bedeckte sich zuniichst mit einer gelblich weissen
Kruste, welche schmolz und sich allmghlich briunte. Nach
dem Erkalten im Wasserstoffstrome wurde die Masse, wie
frither, auf Cyanamid untersucht, dessen Anwesenheit sich
auch hier mit Leichtigkeit nachweisen liess.

Es bleibt nun noch die Frage zu beantworten, durch
welche Reaction sich bei den mitgetheilten Versuchen das
Cyanamid gebildet hat. Die einfachste~Annahme ist ohne
Zweifel die bereits oben angedeutete, dass némlich aus dem
Cyanbarium direct ein Atom Kohlenstoft austritt: BaC, N,
= BaCN, + C, wofiir auch die beobachtete geringe Schwir-
zung der Massen sprechen wiirde. Allein selbst wenn diese
Reaction wirklich verlauft, so ist damit doch noch nicht die
Grasentwicklung und eben so wenig die Bildung des kohlen-
sauren Baryts erkldrt. Da namlich in den entweichenden
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Gasen weder Cyan (bei den Versuchen im Stickgasstrome)
noch Acetylen (bei den Versuchen im Wasserstofistrome)
nachgewiesen werden konnten, so mnuss das Gas einer anderen
Reaction seinen Ursprung verdankt haben, vermuthlich der-
selben, bei welcher der kohlensaure Baryt entsteht. Nach
vielen vergeblichen Versuchen glauben wir die Liosung dieses
Réathsels in der Anwesenheit von Spuren von Wasserdampf
in unseren Gasstromen gefunden zu haben. Der Wasserstoff
sowohl, wie auch der Stickstoff wurden stets mittelst pordsen
Chlorcalctums getrocknet; nun hat aber H. C. Dibbits?)
nachgewiesen, dass so getrocknete (rase stets noch Spuren
von Wasserdampf enthalten, im Liter etwa 2—3 Mgrm. bei
gewOhnlicher Zimmertemperatur. Da nun bei unseren Ver-
suchen doch stets einige Liter Gtas durch den Apparat hin-
durchgeleitet wurden, so kamen auf diese Weise etwa 6—10
Mgrm. Wasser hinein, welche jedenfalls zum allergrdssten
Theile von den Barytverbindungen unter Bildung von Baryt-
hydrat absorbirt wurden. Dieses konute sich aber mit Cyan-
barium nach folgender Gleichung umsetzen, welche auch der
Entstehung von kohlensaurem Baryt Rechnung tragen wiirde:
I BaCy, + 2 H,0 = Ba(OH), + 2HCy.

II. BaC,N, + 2Ba(OH), = BaCO, + BaCN, + BaO + 4H.

Das entwickelte Gas wiirde demnach Wasserstoff sein.
Zu dem aus den (Gasen stammenden Wasser wiirde bei den
Versuchen mit entwissertem Ferrocyanbarium noch die kleine
Menge kommen, welche sich aus diesem Salze auch bei 200°
nicht austreiben lisst und die in einem Versuche 0,9/,
betrug.

‘War die soeben entwickelte Ansicht ither den Ursprung
des Cyanamids richtig, so stand zu erwarten, dass dieser
Kérper auch beim Glithen von Cyankalium mit Kalihydrat
entstehen wiirde nach der Gleichung:

2 KON + 4 KOH = K, ON, + K,CO, + K,0 + 4H.

Und in der That, als reines, aus Blausiure bereitetes
Cyankalium und aus Natrium dargestelltes Natronhydrat im
Stickstoffstrome in einem Kupferschitfchen bei gelinder Gliih-

1y Zeitschr. f. anal. Chem. 15, 121.
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hitze zusammengeschmolzen wurden, fand deutliche Gasent-
wicklung statt und in der Schmelze konnte Cyanamid nach-
gewiesen werden. Schmilzt man endlich cyansaures Kali
mit reinem Natronhydrat in einem offenen Silbertiegel, so
findet gelindes Schiumen statt und das Silber wird etwas
angegriffen; in der Schmelze kann nach dem Erkalten leicht
Cyanamid neben etwas Blausiure (entstanden durch Re-
duction des cyansauren Kalis durch das Silber?) nachge-
wiesen werden. Hier kann der Process nach folgender Glei-
chung verlaufen:
2 KCNO + 2 KOH = K, CN, + K, CO, + H,0,

die Zersetzung ware also der der cyansauren Erdalkalien
ganz analog, nur dass hier die Gregenwart des Alkalihydrats
nothig wire, um die gebildete Kohlensiure zu binden.

I1I. Ueberfiihrung des Cyanamids in andere
Cyanverbindungen.

Im vorhergehenden Abschnitte sind eine Anzahl Re-
actionen mitgetheilt worden, in deren Verlaufe Cyanamid aus
Cyanverbindungen verschiedener Art entsteht; "es gelingt aber
auch umgekehrt, aus Cyanamid Cyanide zu erhalten. So
fanden E. Mulder und Roorda Smit'), dass beim Durch-
leiten des galvanischen Stromes durch eine wissrige Cyan-
amidlosung Blausiure gebildet wird, und ich habe frither
bereits nachgewiesen?), dass aus Cyanamid durch salpetrig-
saures Silberoxyd neben anderen Producten auch eine be-
deutende Menge Cyansilber entsteht. Auf eine dritte der-
artige Reaction wies das negative Resultat eines Versuchs
hin, welcher bereits oben mitgetheilt wurde, dass namlich
bei der Zersetzung von Ferrocyankalium durch Glithen im
Stickgasstrome kein Cyanamid gebildet wird, withrend Ferro-
cyanbarium doch diesen Korper liefert. Nun ist aber das
Dikaliumcyamid, K, CN,, ziemlich leicht schmelzbar, Barium-
cyamid, BaCN,, aber nicht; da nun bei der Zersetzung der

Y Ber. Berl. chem. Ges. 7, 1637.
?) Dies. Journ. [2] 11, 321.
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Ferrocyanmetalle Kohle auftritt (resp. Fe(,), so lag die
Vermuthung nahe, dass die Verbindung K, ON, unter diesen
Umstianden Kohlenstoff aufnihme und damit Cyankalium bil-
dete nach der Gleichung:

K,CN; + C = 2KCN.

Um die Richtigkeit dieser Ansicht zu priifen, wurde fol-
gender Versuch angestellt. In einem Kupferschiffchen wur-
den 2 Mol. frisch bereitetes Natriumamid mit 1 Mol. cyan-
saurem Kali im trocknen Stickstoffstrome vorsichtig zusam-
mengeschmolzen, bis die Masse ruhig floss; unter diesen
Umstianden verlduft folgende Reaction):

KCNO + 2 NaH,N = KNaCN, + NaOH + NH;,

man erhalt also ein Gemenge von Kaliumnatriumeyamid mit
Natronhydrat, welche beiden Korper bei gelinder Glithhitze
nicht auf einander einwirken. Zu der erkalteten Masse
wurde etwas ausgeglithte Zuckerkohle gegeben und abermals
im Stickstoffstrome einige Zeit lang zum Schmelzen erhitzt.
Als nunmehr die wieder erkaltete Masse in Wasser gelost
und auf Blausiure untersucht wurde, fand sich letztere in
grosser Menge vor; sie wurde durch die Reaction mit Eisen-
oxyduloxyd nachgewiesen.

Um ganz sicher zu gehen und namentlich die Quelle
eines Irrthums zu vermeiden, welche in der Anwesenheit
einer, wenn auch geringen Menge unzersetzten'cyansauren
Kalis liegen wiirde, wurde eine frische Quantitiit Dinatrium-
cyamid bereitet durch Zusammenschmelzen von Natriumamid
und Mononatriumcyamid, wobei die Zersetzung nach folgen-
der Gleichung verlinft:

NaNH, + NaHCyN = Na, CyN + NH,.

Die im fliissigen Zustande wasserhelle, erkaltet weiss-
liche Schmelze enthielt keine Spur Cyanmetall, und die
wissrige Losung derselben reagirte nach Ausfillung mit
iiberschiissiger Silberlosung vollig neutral, enthielt also kein
Mononatriumeyamid. Als dieses méglichst reine Dinatrium-
cyamid mit gut ausgeglihtem Lampenruss zusammenge-
schmolzen wurde, resultirte eine Masse, welche sehr viel

1 Dies. Journ: [2] 16, 202.

1
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Cyanmetall enthielt, neben noch etwas unverindertem Cy-
amid.

Bei dieser Gelegenheit mag noch hinzugefiigt werden,
dass auch aus Natriumamid durch Zusammenschmelzen mit
Kohle im Wasserstoffstrome Cyannatrium entsteht nach der
Gleichung: NaH,N 4 C = NaCN + H,.

IV. Constitution des Cyanamids.

Bereits in der ersten Abhandlung iiber Cyanamid?) wur-
den die verschiedenen Thatsachen niher beleuchtet, aus
denen man Schliisse auf die Constitution des Cyanamids ge-
zogen hat, und zwar wurde der Nachweis gefithrt, dass die-
selben sich viel leichter und ungezwungener mit der Ansicht,
dass der Korper CN,H, wirklich Cyanamid: CN.NH, sei,
vereinigen lassen, als mit der anderen, welche ihn als Carbo-
diimid, C (NH),, betrachtet. Die a. a. O. befindlichen Aus-
einandersetzungen (auf welche hier blos verwiesen sei) haben
seither keine Widerlegung erfahren, im Gegentheil ist den-
selben aus den Versuchen von Schiff und Fileti?) eine
werthvolle Stiitze erwachsen. Die genannten beiden Forscher
filhrten das Cyanamid in Diithyleyanamid tber und zeigten
sodann, dass letzteres sich bei Behandlung mit Salzsiure in
Kohlenséiure, Ammoniak und Didthylamin zersetzt. Diese
Zersetzung kann aber nur ein Disithyleyanamid: CN.N(C,H,),
erleiden, denn ein Dithylcarbodiimid, C(NC,Hj),, miisste
ausser Kohlensiure nur Monoithylamin liefern. Somit ist
jetzt als endgiltig festgestellt zu betrachten, dass der Korper
ON, H, wirklich Cyanamid: CN.NH, und nicht Carbodiimid:
C (NH), ist.

Zum Schluss moge es aber gestattet sein, noch zwei
Punkte zu berithren, die auch im Hinblick auf andere Ver-
bindungen von Interesse scheinen: die Metallderivate des
Cyanamids und die Verbindungen des letzteren mit Chlor-
und Bromwasserstoff. Bereits frither habe ich hervorgehoben,

Yy Dies. Journ. [2] 11, 347 ff.
3 Ber. Berl. chem. Ges. 10, 425.
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dass man auf nassem Wege zwar stets die Verbindungen
CN.NAg,, CN.NPb, CN.NCu, CN.NHg erhilt, aber
mit den Alkalien nur CN.NHK und CN.NHNa. Die Be-
hauptung Engel'sl), dass ,allgemein die Metallderivate des
Cyanamids nach der Formel CN.NM, zusammengesetzt
und dass die beiden Wasserstoffatome des Cyanamids mit
gleicher Lieichtigkeit durch Metalle vertretbar seien,“ ist so-
nach unbegriindet. Die Verbindungen CN.NNa, und
CN.NK, existiren zwar, allein durch Wasser werden sie
sofort zersetzt unter Bildung von Kali- resp. Natronhydrat
und CN.NHK, resp. CN.NHNa. FEine andere Frage ist
dagegen die, ob man den Grund dieser Erscheinung in einer
verschieden leichten Vertretbarkeit der einzelnen Wasser-
stoffatome zu suchen habe, oder in der besonderen Natur
der einzelnen Metalle. In dieser Hinsicht erscheint nament-
lich das Verhalten gewisser substituirter Cyanamide von In-
teresse, insofern als dieselben simmtlich stark saurer Natur
sind. So fand Biassler?), dass der Cyamidokohlensiureither
CO,C,H;
N ! CN das Natriumcyamid CN.NHNa unter heftiger
H
Reaction und Freiwerden von Cyanamid zersetzt; ebenso
fand O. Mertens?), dass Acetyl-, Butyryl- und Valeryl-
cyamid Natriumcyamid zersetzen, und G. Meyer?) beohach-
tete endlich, dass die bei der Einwirkung von Kohlensiure
auf Alkali- resp. Erdalkalicyamide entstehende Cyamidokoh-
lensiure: NHCN.CO.OH sich wie eine zweibasische Siure
verhalt, indem auch ihre Alkalisalze 2 Atome Kalium oder
Natrium enthalten. Das zweite Wasserstoffatom, welches im
Cyanamid selbst fiir gewdhnlich nicht durch Alkalimetalle
vertretbar ist, wird also in den erwihnten Verbindungen
mit grosster Leichtigkeit vertreten, eine Erscheinung, die
sich, wie Herr Moller in meinem Laboratorium beobachtet
hat, auch bei den Cyamidoderivaten zweibasischer Sauren

1y Bull. Soc. Chim. [2] 24, 272,
2) Dies. Journ. [2] 16, 167.

%) Das. [2] 17, 1.

4) Das. [2] 18, 419.
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wiederfindet. Man ersieht hieraus, dass der Eintritt saurer
Radicale in das Molekiil des Cyanamids auf die Vertretbar-
keit des iibrig bleibenden Wasserstoffatoms durch Metalle
von grosstem Einfluss ist; selbst die Alkalimetalle werden
in diesen Salzen mit ungewdhnlicher Energie festgehalten,
was namentlich aus einer Beobachtung von Bissler deut-
lich hervorgeht. Dieser fand n#mlich?), dass zwar Natrium-
cyamid sehr leicht und unter heftiger Reaction von Chlor-
kohlensiureather zersetzt wird, dass dagegen der Natrium-
CO,C,H;
cyamidokohlens#uredther: N{ CN von Chlorkohlen-
' Na

sauredther nur sehr schwierig angegriffen wird. Den wirk-
lichen Grund dieser Erscheinung kennen wir vorldufig noch
nicht, denn wenn wir (wie man wohl zu thun pflegt) sagen,
derselbe beruhe auf dem Eintritt der ,sauren Radicale oder
Gruppen“ in das Molekill, so ist das eben keine Erklirung,
sondern nur eine Umschreibung der gefundenen Thatsachen.
Immerhin ist aber bemerkenswerth, dass die erwihnte Er-
scheinung nicht isolirt dasteht, denn es ist ja z B. bekannt,
dass die Wasserstoffatome des Methyls im Essigsiureithyl-
dther leicht durch Metalle vertreten werden, wenn nur erst
eins derselben durch ein ,saures Radical® C,H;O etc. sub-
stituirt worden ist.

Aus den besprochenen Thatsachen konnte man nun
vielleicht schliessen, dass die beiden Wasserstoffatome des
Cyanamids nicht mit gleicher Leichtigkeit durch Metalle
vertreten werden kénnen. Allein der Umstand, dass ebenso,
wie es unméglich ist, auf nassem Wege mehr als ein Atom
H im Cyanamid durch Alkalimetalle zu ersetzen, es auch
bisher micht gelungen ist, im Cyanamid weniger als zwei
Atome Wasserstoff durch schwere Metalle zu substituiren,
weist darauf hin, dass hier auch jedenfalls die Natur der
Metalle selbst von Einfluss ist. Die Metalle (Rb, Cs), K,
Na, Li, Ca, Sr, Ba, Mg, Tl, Ag, Cu, Hg, Pb, Co, Ni, Fe,
Mn, Zn, Cd zeigen hinsichtlich ihrer Fahigkeit, Wasserstoff

1) Dies. Journ. [2] 16, 164 f.



94 Drechsel: Beitrige zur Kenntniss des Cyanamids.

zu ersetzen, grosse Verschiedenheiten, wie sich aus folgender
Zusammenstellung ergiebt.

1) Nur 1 Atom H in je 1 Mol. H,O wird ersetzt durch:
Rb, Cs, K, Na, Li, Ca, Sr, Ba, Mg, Co, Ni, Fe”’, Mn", Zn,
Cd; diese Metalle bilden Oxydhydrate, welche beim Kochen
mit Wasser und bei gewShnlicher Temperatur vollig be-
stindig sind. )

2) Beide Atome H in H,0 werden ersetat durch: Ag,
Hg, diese bilden keine Oxydhydrate.

3) In der Mitte zwischen 1) und 2) stehen TI, Pb, Cu,
deren Oxydhydrate leicht in Anhydride und Wasser zerfallen.

4) Li, Ba, Sr, Ca, Mg, Ag, T, Cu, Hg, Pb, Zn, Cd,
Co, Ni, Fe, Mn bilden mit mehrbasischen Siuren leichter
neutrale Salze, als Cs, Rb, K, Na, was sich z. B. sehr dent-
lich in dem Verhalten ihrer Lidsungen gegen Na,HPO,,
Na,HAsQ, zeigt.

Die angefithrten Beispiele, welche sich leicht noch ver-
mehren liessen, modgen geniigen, um den oben ausgespro-
chenen Satz, dass die Anzahl der in einer Verbindung durch
Metalloxyde ersetzbaren Wasserstoffatome auch von der
Natur der betreffenden Metalle selbst abhingt, zu stiitzen.
Man kann -daher auch nicht von einer verschieden leichten
oder schweren Vertretbarkeit des Wasserstoffs durch Metalle
sprechen, sondern nur von einer verschieden grossen Fihig-
keit der verschiedenen Metalle, fir Wasserstoff in andere
Verbindungen einzutreten. Der Unterschied zwischen beiden
Ausdrucksweisen wird sofort klar, wenn man bedenkt, dass
nach der ersten der Grund fir die beobachteten Erschei-
nungen der Vertretbarkeit des Wasserstoffs durch Metalle
in der Natur der betreffenden Verbindung, nach der zweiten
aber in der Natur der Metalle selbst zu suchen ist. Ver-
muthlich werden aber beide Factoren in Rechnung zu ziehen
sein, sowohl die Natur der betreffenden Verbindung, als auch
die der Metalle. —

Ueber die Constitution des salzsauren Cyanamids:
CyNH,.2HC! habe ich mich schon frither?) dahin ge#ius-

1) Dies. Journ. [2] 11, 317.
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sert, dass dasselbe als (HCINC)NH,Cl und als Analogon
der von Wohler entdeckten Verbindung der Cyansiure mit
Chlorwasserstoff, CONH.HCI, aufzufassen sei. Dieser An-
sicht huldige ich auch jetzt noch; ich betrachte diese Ver-
bindungen als den Imidchloriden Wallach’s?) entsprechende
Korper und werde im Folgenden zu zeigen bemiiht sein,
dass auch die Constitution anderer Chlorwasserstoff-Cyan-
verbindungen von diesem Gesichtspunkte aus sich sehr ein-
fach darstellt und ebenso die Zersetzungen dieser Korper
mit Wasser (andere sind kaum bekannt) leicht verstiindlich
werden. Folgende Verbindungen kommen hier in Betracht.

1) Nitrile mit Chlorwasserstoff.

H—-CCl1\
H

H—CN + HOI == | N, Formoimidchlorid.

w _GH,.CC } Aethylformoimidehlorid
CH,—C"N+HCl = =y N> (Propioimidehlorid).
Mit Wasser geben dieselben Ameisensiure, resp. Pro-
pionsidure und Salmiak.

2) Carbylamine mit Chlorwasserstoff.

1! N .04
(I){ }N + HCl = H IfI) a } N, Formoimidchlorid.
cr H—C"Cl ik .
C, 1, } N + HCl = C.H, }N, Formodthylimidchlorid.

Mit Wasser geben dieselben Ameisenséiure und Salmiak,
resp. salzsaures Aethylamin.

3) Carbimide mit Chlorwasserstoff.
(i? } N+ HCl=H,N.CO.Cl, Wohler's :;fP;;ﬁz:i: Carbamin-
Co \
C,H, |
Mit Wasser geben dieselben die entsprechenden Carb-
aminsiuren und Salzsdure; die ersteren zerfallen aber sofort
weiter in Kohlensiure und das entsprechende Amin. Hierher
gehdren auch ohne Zweifel die von Michler? entdeckten
s0g.- Harnstoffchloride, z B.:

N+ HCl = C,H; . HN. CO. Cl, Aethylcarbaminsiurechlorid.

1) Ber. Berl. chem. Ges. 1875, S. 302.
%) Das. 1876, S. 3965 1879, 8. 1162.
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(C.H,), N . CO . Cl, Diphenylharnstoffchlorid = Diphenylearbamin-
sdurechlorid.

(CH,),N. CO. Cl, Dimethylharnstoffchlorid = Dimethylcarbamin-
siurechlorid.

Fiw diese Auffassung der genannten Korper als Saure-
c¢hloride spricht auch ihr Verhalten gegen Ammoniak und
andere Amine, mit welchen sie dié entsprechenden Amide,
d. h. Harnstoffe, erzeugen.

4) Wahre Cyanate mit Chlorwasserstoff.

NZC | HN=CC1)

C,H, | C.H, |

Diese Verbindung zersetzt sich beim Erhitzen fir sich

im Wasserbad in Chloriithyl und Cyanursiure (Limpricht
u. Habhich, Gral).}

5) Cyanamide mit Chlorwasserstoff.

O+ HCL= 0, Carbimidchloridéithyldther?

= salzs. Carbimidchlorid-
HNHC cl } N. HC, amid oder
2 salzs. Cyanamid.

CN |

p | N+ 2HO =

. . — salzs. Cyamidokoh-
CN [ HN=CCl lenséiuredither 2) od.

C,H,.0.C0 N + 2HCl = C,H,.0.CO | N.HCI, salzs. Carbimid-
v ao chloridithylear-
bonamid.

Diese letzten beiden Verbindungen gehen unter Wasser-
aufnahme in Harnstoffverbindungen iiber; die erstere in Di-
cyandiamidin®) (vermuthlich nach vorausgegangener Polyme-
risirung des Cyanamids), die letztere dagegen in Allophan-
saureather.®)

‘Wie man sieht, stellt sich die Constitution der bespro-
chenen Verbindungen auf diese Weise sehr einfach dar; die
weitere Untersuchung derselben wird jedenfalls zu inter-
essanten Ergebnissen fithren. So werden z. B. die Formo-
imidchloride vermuthlich unter der Einwirkung des Ammo-
niaks Korper liefern, welche sich von'Cyanamid und dessen
Derivaten nur durch einen Mehrgehalt von 2 At. Wasser-

% Ann. Chem. Pharm, 187, 128,

%) Béssler, dies. Journ. [2] 16, 157.

%) Baumann, Ber. Berl. chem. Ges. 1873, S. 1873,
Y Bissler, a. a. O.
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stoff unterscheiden und mit Wasserstoff in statu nascendi in
Methylendiamin und dessen alkylirte Derivate iibergehen:

H. OO H.C (NH,
» })+2NH3= ; ‘)}N+NH4CI.
GH,.CC . | o GH, . CONH) | . | «
OO NaNE, = G SO N
H.CCOy .o H.CONH) x|
AR EEED L RS
MO0 N v anm, om, = OGN X, o, H, . a1

Diese Korper witrden starke Basen sein, ahnlich dem
Guanidin, und auch Metallderivate erzeugen, #hnlich dem
Cyanamid. Endlich wiirde man vermittelst des Carbamin-
sdurechlorids vielleicht auch zu dem wahren Cyanharnstoff
gelangen konnen durch Einwirkung auf Natriumcyamid:

H,N.C0.Cl+ NaHCyN = I, N.CO.NHOy + NaCL

Die Bestiitigung dieser Ansichten durch den Versuch
kann ich indessen noch nicht erbringen, da ich gegenwiirtig
mit anderen Untersuchungen beschiiftigt bin.

Leipzig, im November 1879.

Ueber die Fettbildung bei den niederen Pilzen’);

C. v. Nigeli und O. Loew.

(Als Auszug aus den Sitzungsberichten der konigl. bayer. Academie
der Wissensch. von den Verf. mitgetheilt.)

In der Thierphysiologie besteht noch Streit dariiber, ob
die Fette aus Albuminaten oder Kohlehydraten entstehen.
In der Pflanzenphysiologie ist diese Frage noch kaum er-
ortert worden. Wir sehen zwar, dass Fette und Kohle-
hydrate einander oft vertreten, dass die einen Grewiichse Fett
anhiufen, wo verwandte Arten, Gattungen oder Ordnungen
Stirkemehl aufspeichern, ferner dass Stirkemehl in einem

) Die Versuche 8. 105 ff. wurden von O. Loew ausgefiihrt.
Journal f. prakt. Chemie [2] Bd. 21, ki



