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zweite aber durch Amidopheriyl substituirt enthalt , wie in 

Ueher die Zerlegung der Kohlensaure 

der Amidophenylschwefelsaure : HO. [ S z 0 4 ] .  '('12/&>, uber- 
1 0  

wiegt noch schwach der saure Character. Bei anderen analog 
zusarnmengesetzten Verbindungen niit schwacherein Slure- 
radical, z. B. in der Ainidophenylkohlensaure (Amidobenxog- 

saure) : HO . [C20z] ./(clzlI!$N), halten sich die sauren und 
0 

basischen Eigenschaflen das Gleichgewicht. Lelztere ist den 
starken Basen gegenuber eine Saure, den Sauren gegenuber 
eine Basis. 

Jenes Arnirlo- und Diainidosulfobenzid lassen sich aller- 
dings auch noch anders formuliren und  zwar aIs Monoamine 
und Diamine darstellen , nllein ihre Bildungsweise und  gerade 
ihre Aehnlichlteit. mil den Amidosiiuren scheinen mir dieser 
Auffassung entschieden zu widersprechen. 

XII. Vermischte Notizen. 

1) Ueber d i e  Z e r l e p n g  der Kolzlensazwe durch gliihendes 
metallisches I<upfeer. 
- 

Vor einiger Zeit theilte L i r n p r i c h t  die Beobachtung 
mit , dars die Kohlensiiure von gliihendem metallischem Kupfer 
zu Kohlenoxyd reducirt werde. Bei der Wichtigkeit der Sache fur 
die organische Analyse stickstoffhaltiger Verbindungen wieder- 
h o b  L a  u t e m a n  n jene Versuche und fand "), dars blanke 

*) Diesc Aniialen CIX, 301. 
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Kupferdrehspahne dicse Eigenscha ft nicht besitzen , dafs aber 
schwammiges, durch Reduction yon gekorntem Kupferoxyd 
mittelst Wasserstoff dargestellles Kupfer die Kohlenstiure zerlegt. 
Dersclbe glaubte hieraus den Schlurs ziehen zu durfcn, dars 
es die porose Beschaffenheit des eine grofse Oberflache dar- 
bietendeti schwamniigen Kupfers sei, welche die Zersetzung 
der Kohlensaure begiinsligc. - Andererseits fand P e r  r o t "1, 
dals nur das unreine, etwas Eiseri oder Zink enthaltende, 
nicht aber reines Kupfer fiihig sei, die Kohlensaure bei Gliih- 
hitze zu Kohlenoxyd zu reduciren. - L a u t e m a n n  hat sich 
hierdrtrch veranlafst gesehm, seine friiheren Versuche wieder 
aufziinehmen, und Folgendes beobachtet. 

M'ird reinps metallisches Kupfer (aus Kupfervitriollosung 
durch Uebersattigen mit Ammoniakflussigkeit, EindRmpfen der 
abfiltrirten Fiussigkeit zur Trockne und Schmelzen des Riick- 
standes niit kohlensaurem Natron gewonnen) in Sdpetcrsaurc 
gelost, die Losung zur Trockne gebraclit wid der Ruckstand 
stark gcgliiht , so hat man reines korniges Kupferoxyd, 
welches beim Erhitzen im Wasserstoff ein fein zerlheiltes, 
schwatnmiges Kupfer liefert, Dasselbe wurde vor dem Ver- 
suche ein paar Stunden lang im Wasserbade erwarmt, um 
allcn adhiirirenden Wasserstoff auszutreiben , und dann , wie 
bei den fruheren Versuchen, in einem langsamcn Strom yon 
Kohlensiiurc gcgliiht. Es fand keine Zersetmng der Kohlen- 
sSiure slatt, wornus folgt, dtrfs dieselbe, wo sie eintritt, nicht 
bloh durch die poriise Bcschaffcnhcit , sondcrn durch die 
Unreinigkeiten des Kupfers veranlafst wird. DRS zu den 
friiheren Vcrsuchen von L n u t e  ma n n benutzte schwarnmige 
Kupfer , welches die Zerlegung der Kohlensaure bewirkte, 
war aus gewohnlichem Kupferharnmerschlag duroh Oxydirung 

*) DieRe Bnnalen CIX, 304. 
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mit Salpetersaure und Reduction der gegluhten Masse Init 
Wasserstoff bereitet. 

2) Verhalten der wasserfreien Phosphorsaure. 

Wenn man annimnit, dal's in der  dreibasischen Phosphor- 
s l u r e  drei Atome, in der  einbasischen ein Atom Sauerstoff 
mit den beiden Radicalen (PO,) und (PO,) verbunden sind, 
so liegt es nahe , zu vermuthen, d a k  in  derselben Weise, 
wie j e n e  ihre  drei extraradicalen Sauerstoffatome gegen  drei  
Atome Chlor vertauschen kann , auch die einbasische Phos- 
phorslure  ein zugehorendes Oxychlorid von der  Zusammen- 
setzung : (POJCl geben mochte. In dieser Absicht hat 
L a  u t e m a n n frisch bereitete wasserfreie Phosphorsaure mit 
geschmolzenem, hernach rasch fein gepulvertem Chlornatriiirn 
in einer Retorte uber Kohlenfeuer erhitzt. Die Zersetzung 
erfolgt jedoch nicht, wie verniuthet war, nach der  Gleicliung : 
NaCl + 2 (POa)O = [P04)CI + NaO . (POJO, sondern es 
destillirt gewohnliches Phosphoroxychlorid (P0B)Cls mit l l O o  C. 
Siedetemperatur uber. Die einbasische Yhosphorsaure scheint 
demnach bei jener  Reaction eine Umlagerung der elemen- 
taren Bestandtheile zu erleiden und sich im Augenblicke der 
Zersetzung in dreibasische Phosphorsaure zu verwandeln. 

L a u  t e m a n  n hat bei dieser Gelegenheit die Beobachtung 
gemacht , dafs die wasserfreie Phosphorslure ziemlich leiclit 
fliichtig ist,  und nicht, wie D a v y  angegeben hat, erst bei 
einer der  WeiTsgliihhitze nahe liegenden Temperatur, sondern 
schon beim Erhitzen durch die Flamme einer gewohnlichen 
Weingeistlampe in einern Reagensrohrchen vollslandig subli- 
niirt, mit Ausnahme desjenigen kleinen Theils , welcher mit 
den Bestandtheilen des Glases in  Verbindung geht. 



3) Darstellung von Jodathyl. - 
Folgende ist nach L a u t e m a n  n ' s Versuchen die kur- 

zeste und ergiebigste Methode zur  Darstellung von Jodlthyl. 
Man ubergiefst in einer geraumigen tubulirten Retorte 

500 Grm. Jod mit d e r  gleichen Gewiclitsmenge absoluten 
oder  95gradigen Alkohols, taucht die Retorte in  einen Eimer 
rnit kaltem Wasser  und tragt durch den Tubulus nach und 
nach kleine, zuvor in Alkohol abgewaschene Stuckchen Phos- 
phor ein. Die ers ten Stuckchen bewirken eine sohr heftige 
Reaction und starke Warmeentwickelung, wefshalb sie beson- 
ders  klein sein mussen. Hat man auf diese Weise nach und 
nach einige Grarnme Phosphor eingetragen, so erfolgt auf 
weitercn Zusatz desselberi verhaltnifsmafsig nur noch ger inge 
Warrneenlwickelung und man kann dann den Rest von im 
Ganzen etwa 50 Grin. Phosphor ziemlich rasch einbringen. 

Man verbindet die Retorte sogleich mit einem kaltes 
Wasser  enthaltenden Kuhlapparat und deslillirt iiber freiem 
Feuer  so lange,  bis das  Destillat durch Wasser  nicht mehr 
getrubt wird. Das gesammte Destillat wird nun zuerst mit 
alkalihaltigern, dann mit reinem Wasser  geschiittelt, das aus- 
geschiedene Jodathyl unter Chlorcalcium getrocknet und rec- 
tiftcirt. Auf diese Weise  wurden von 500 Grrn. Jod bei 
verschiedenen Versuchen 562 bis 574 Grrn. Jodathyl erhal- 
ten. Der  Rechnung nach hatten 614 Grm. gewonnen werden 
miissen. Die Ausbeute betragt demnach 91 bis 93 pC. 

Die obigen Gewichtsmengen von Jod und Phosphor 
(500 Grm. Jod  und 50 Grm. Phosphor) entsprechen ungefahr 
dem Verhallnifs von 3 At. Jod auf i At. Phosphor. In  dern 
braunen Ruckstand, welcher nach beendeter Destillation in 
d e r  Retorte bleibt , konnte durch rauchende Salpetersaure 
kein Jod mehr entdeckt werden. 

Ann. d. Ohem. 11. Pharm. CXIII. Bd. 2. Heft. 16 
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41 Darstelluny der MiZchsaure. 

Die von B e n  s c h gegebene Vorschrift *) zur Darstellung 
von Milchsaure leidet an verschiedenen Uebelslanden. Man 
sol1 nach derselben den durch Gahrung des Zuckers erhalte- 
nen rohen milchsauren Kalk durcli wiederholles Behandeln 
niit Wasser und starkes Pressen reinigen und dann je ein 
Pfund mit 31/2 Unze Schwefelsaure xersetzen. Hierbei wird 
man es selten so treffen, dal's die vorgeschriebene Menge 
Schwefelsaure das Kalksalz genau zersetzt. Entweder wird 
freie Schwefelslure oder unzersetzter milchsaurer Kalk in 
der Liisung enthalten sein. Im ersten Falle bildet sich bei 
nachheriger Neutralisation mit Zinlcoxyd schwefelsaures Zink, 
wovon durch wiederholte Kryslallisationen das inilchsaure 
Ziiik nur unvollstandig befreit wird. AuCserdern sind auch 
diese ofteren Krystallisationen , besonders wenn man wit 
groCsen Mengen arbeilet , ungemein lastig und zeitraubend. 
1st aber das Zinksalz schwefelstiurehaltig, so geht naturlich 
auch Schwefelsaure niit in die Milchsaure iiber. - Im nn- 
deren Falle bleibt ihr leicht rnilchsaurer Iialk beigemengt. 

Nach L a u t e m a n  n's Versuchen erhalt man reine Milch- 
sailre vie1 leichter, wenn man mit Beibehaltung der von 
B e n  s c h vorgeschriebenen Mengenverhaltnisse von Zuckes, 
Weinsaure, Milch und Kase, sta l l  der Sohlemmkreide eine 
lquivalenle ICIenge Zinkoxyd (kaufliches Zinltweifs) nimmt 
und der Mischung ungefahr 1/3 Wasser mehr zufugt, als dort 
vorgeschrieben ist. Die Temperatur der gahrenden Mischung 
muls moglichst constant 40 bis 45O C. betragen und die Mi- 
schung selbst hlufig umgeriihrt werden. Unter diesen Ver- 
hlltnissen geht die Gallrung eben so rasch vor sich, wie bei 

*) Diese Annaleii LXI, 175. 
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Anwendung von kohlensaurem Kalk; nach 8 bis 10 Tagen 
ist die Innenwand des Gefates mit schonen weifsen Krystall- 
krusten von milchsaurem Zink bekleidet und der sufse Ge- 
schmack ist vollstlndig verschwunden. 

Man bringt dann den ganzen Inhalt des Gehbes  in 
einen kupfernen Kessel, erhitzt zum Sieden und filtrirt durch 
einen Spitzbeutel. Die filtrirte Fliissigkeit wird gleich weitcr 
eingedampft, nochmals heirs filtrirt und zur Krystallisation 
hingestellt. Durch einnialiges Umkrystallisiren des in Menge 
ausgeschiedenen miichsauren Zinks erhalt man das Salz blen- 
dend weifs und tiinreichend rein zur Darstellung der che- 
misch- reinen illilchsiiure. 

Man liist es zu diesem Zwecke in siedendem Wasser auf, 
fallt das Zink mit Schwefelwasserstoff aus und dampft die 
vom Schwefelzink abfiltrirte saure Flussigkeit im Wasser- 
bade ein. Bei einer gewissen Concenlration gesteht die- 
selbe vollstandig zu einer breiigen Masse durch ausgeschie- 
denen Mannit, welcher dem Zinksalz immer Beigemengt 
bleibt , und wie es scheint durch Umkrystallisiren trotz 
seiner grolseren Loslichkeit nicht davon getrennt werden 
kann. - Um den Mannit aus der Milchsaure zu entfernen, 
lost man jene Masse in der moglichst geringen Menge 
Wasscr und schiittelt diesc wasserige Liisung mit einer 
hinreiclienden Menge Aether. Letzterer nimmt daraus dann 
nur  die Milchsaure auf, die bei nachherigem Verdunslen 
des Aethers rein zuruckbleibt. Wollte man das breiige 
Geincnge von Milchsaure und Mannit direct, ohne vorherigen 
Zusalz von Wasser, mit Aether ausziehen, so wiirde man 
cine unreine Milchsiiure erhalten, da unter diesen Umstanden 
Mannit mit aufgenoinnien wird. 

16 
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5) Electrolytische Beobachtungen. 

Leitet man einen durch vier B u n s en  ' sche Elemente 
erzeugten galvanischen Strom durch eine gesattigte wasserige 
Losung von bernsteinsaurem Natron mit Anwendung yon 
Platinplatten als Electroden, so entweicht am + Pol an der  
Stel le  des  Sauerstoffs ein Genienge von Kohlensiiure und 
eines brennbaren Gases, welches sich durch die eudiometri- 
sche Analyse und seine sonskigen Eigenschaften als re ines  
Methglozyd erwies. 

Wird auf gleiche Weise eine concenlrirte wasserige Lo- 
s u n g  von milchsaurem Kali der oxydirenden Wirkung des  
galvanischen Stroms unterworfen, so zerfdllt die Milchsairre, 
wie durch andere Oxydationsmittel, in  Kohlensaure und 
A1 de h y d. H. Kolbe. 

M a r b u r g ,  den 18. September 1859. 

Ueber das Aequivalentgewicht des Lithiums ; 
nach J. W. Mallet'). 

Das Aequivalentgewicht des  Lithiums hatte M a l l e t  frii- 
her **) durch die Bestimmung des Chlorgehalts im Chlor- 
lilhium zu 6,95 bestimnit. L. Troos t%**)  hatte dann aus 

*) Iin Ansz. aus Sill, Aiii. J. p2] XXVIII, 349. 
**) Diese Annalen C I ,  370. 

***) Ann. oh. pkys. [3] LI, 108. 


